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Die Uberfiihrungszahl des Chromiions in
violetten Chloridlosungen

Von

Karl Hopfgartner

Aus dem Chemischen Laboratorium der Universitit Innsbruck
(Mit 1 Textfigur)

(Vorgelegt in der Sitzung am 9. Jinner 1919)

In Weiterfithrung der Versuche iiber die Uberfiihrungs-
zahlen dreiwertiger anorganischer Kationen! wurde die Uber-
fithrungszah! des Chromiions in violetten Chloridldsungen
nach dem Hittorf'schen Verfahren bei drei Stirken der Losung
bestimmt, bei 0-075, 0-32 und 1 Grammaéquivalentgewicht in
1000 g Losung,

Chromchlorid wird wie Ferrichlorid beim Auflésen in Wasser zum
Teil unter Abtrennung von Chlorwasserstoff hydrolytisch gespaiten.2 Uber
die Hydrolysenkonstante finden sich mehrere Angaben von Niels Bjerrum?
und von Denham,4 die untereinander ziemlich {ibereinstimmen und wonach
man in der verdiinntesten dieser Losungen  immerhin mehr als zwei Hundert-
teile der vorhandenen Molekille als hydrolysiert betrachten miifite. Daher
wurden auch bei den Versiichen mit Chromchlorid die Ldsungen von vorn-
herein mit einem kleinen Uberschufi von Salzsdure hergestellt, um sicher
bekannte Kenzentrationen in bezug auf diese zu haben und auBerdem noch
die Hydrolyse zuriickzudringen. Die Berechnung der Uberfilhrungszahlen
aus den Ergebnissen der Analysen geschah ganz #hnlich wie beim Ferri-

1 Wien. Sitzber. 124, 369 und Mon. 36, 7561 (1915).
2 Weinland u. Koch, Z. anorg. Chem., 39, 299.

3 Z. phys. Chem., 59, 341 (1907).

+ J. chem. soc., 93, 51 (1908), auch C., 1908, 1. 788,
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chlorid! und auch der bentitzte Apparat war der gleiche. Analytisch verfolgt
wurde die Konzentrationsdnderung in der Umgebung der Anode, die aus
amalgamiertem Kadmium bestand. Die durch den Elektrolyten geflossene
Elektrizititsmenge ergab sich aus den in einem eingeschalteten Sitbercoulo-
meter abgeschiedenen Silbermengen. ?

Das Chromchlorid wurde in der ¥orm des griinen Salzes des
Dichlorotetraquochromichiorids nach der Vorschrift von Wernerund Gubser3
dargestellt und abgewogene Mengen davon in Wasser mit dem gewiinschten
kleinen Zusatz von Salzsdure aufgeldst. Durch Erwidrmen der Fllissigkeit
auf dem Wasserbad und nachfolgendes mehrwochiges Stehenlassen. wurde
das griine Salz in das violette umgewandelt. Dabei war zu erwigen, ob
diese . Umwandlung hinreichend vollstindig erfolgt sein konnte, dafi die
crhaltene Losung sich als eine solche des violetten (oder blauen) Chlorids
betrachten lief. Nach Recourat sowie Werner und Gubserd ist das in
verdiinnten Lésungen der Fall; nach Olie6 erreichen Chromchloridlésungen
in Wasser, gleichgiiltig, ob man urspriinglich von grlinem oder violettem
Salz ausging, endlich einen Gleichgewichtszustand. zwischen beiden Formen,
der aber in verdiinnteren Losungen sehr weit zugunsten des violetten
Chlorids verschoben ist, so daf selbst noch in Ldsungen mit 9-220/, Salz
keine nachweisbare Menge von griinem Salz gefunden wird. Da nun selbst
die stirkste untersuchte Losung diesen Gehalt nicht erreicht, so hitte man
annehmen koénnen, daf sicher keine das Ergelﬁnis beeinflussenden Mengen
von griinem Chlorid mehr darin vorhanden waren. Nach spiteren Versuchen
vori Bjerrum? sowie Weinland und Schumann8 liegen allerdings
die Verhiltnisse nicht ganz so glinstig, indem bei der Umwandlung des
griinen Dichlorochromichlorids in das violette (oder blaue) Salz sich noch
das Monochlorochromichlorid einschiebt, das wenigstens in stdrkeren
Losungen beim Gleichgewicht in nennenswerten Mengen erhalten bleibt,
wihrend das Dichlorochromichlorid ganz zurilicktritt. Nach Bjerrum wiren
in einer 1-06-molaren Lisung des griinen Salzes bei 25° schlieflich ungefdhr
8590/, blaues Salz, 139, ionochlorochlorid und nur Spuren von Dichloro-
chlorid vorhanden; in verdiinnteren, z. B, 0-0l-molaren ist aber die Um-
wandlung in violettes Chiorid praktisch vollstindig.

Da die stdrkste im Folgenden untersuchte LOsung nicht ein Mol, son-
dern nur ein Grammiquivalentgewicht in 1000 g enthielt, konnte aber selbst

1 Wien. Sitzber., 124, 369 und Mon., 36, 761 (1915).

2 Das dabei erforderliche, jetzt schwer zu beschaifende Feinsilber ver-
danke ich der Freundlichkeit des Herrn Dr. W. Duregger, hier, der es
mir aus seinem Privatbesitz zur Verfliigung stelite.

3 Ber., 34, 1594 (1901).

4 C, r., 102, 515, 548 (1888).

5 Ber.,, 34, 1579 (1901).

6 Z. anorg. Chem., 57, 41 (1906).

7 Z. phys. Chem., 59, 359, 581 (1907).

Ber. 40, 3091 (1907).
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nach den Bjerrum’schen Zahlen nicht mehr viel Monochlorid neben dem vio-
letten Salz vorhanden sein, und fiir die beiden schwicheren Ldsungen gilt
dies noch in hoherem? Grade. Die Arbeit von Heydweiller! iiber die
Geschwindigkeit dieser Umwandlungen 148t annehmen, daB der Ubergang
des griinen Dichlorosalzes in das (ebenfalls griine) Monochlorochlorid schon
bei 18° rasch, die weitere in violettes Salz dann langsam, aber doch nahezu
vollstindig erfolgt, selbst in einer Lésung von 200/ Gehalt. Allerdings
wirken auch gréfiere Zusidtze von Salzsiure anscheinend auf die Lage des
Gleicbgewichtes zwischen den. verschiedenen  Formen und auf die Ge-
schwindigkeit ein, mit der es erreicht wird (Olie, Bjerrum), aber von den
kleinen von mir angewendeten Zusitzen von hochstens 0°1 Mol auf 1000g
war dies nicht in erheblichem Grade zu erwarten.

Die Analyse der Losungen vor und nach dem Stromdurchgang lieferte
unmittelbar den Gesémtgehalt an Chlor nach dem Verfahren von Volhard
und den Gehalt an Chrom jodometrisch nach Uberfiihrung in Chromat. Der
Unterschied beider Bestimmungen ergab den Gehalt an Wasserstoffion.
Wegen der blaugrauen Fidrbung der Losungen war es zur scharfen
Erkennung der Endreaktion nach Volhard notwendig stark zu verdiinnen.
Das jodometrische Bestimmungsverfahren fiir das Chfom konnte umso eher
gewdhlt werden, als die Arbeiten von Bruhns2 die Bedenken zerstreuen.
die dagegen ldngere Zeit bestanden und es sich in meinem Falle uberd1es
nur um die Feststellung von Gehaltsunterschieden handelte.

Die Chromchloridldsung wurde zu diesem Zweck mit reiner Natron-
lauge alkalisch gemacht, mit reiner Wasserstoffsuperoxydlosung (Perhydrol)
in der Wirme oxydiert und dann durch lingeres Kochen der Uberschuf an
Oxydationsmittel wieder zerstort. Bei der Analyse der Anodenldsungen, die
ja Kadmium enthielten, ging das zuerst nicht glatt, offenbar weil sich
Kadmiumsuperoxyd bildete, das durch Kochen nicht mehr zersetzbar war,
beim Ansiuern aber auf Chromsdure unter Bildung von blauer Uberchrom-
sdure und Sauerstoffentwicklung einwirkte und deshalb eine zu geringe Jod-
abscheidung aus dem nachher zugesetzten Kaliumjodid verursachte.

Um dieses Superoxyd vollstindig zu zerstdren, wurde schlieilich in
die oxydierte alkalische Lésung Kohlendioxyd eingeleitet, in Kjeldéhlkolben
langsam zur Trockene eingedampft und der Riickstand Vors.ichtig erhitzt,
bis er sich infolge der Bildung von Kadmiumoxyd brdunte. Nach dem
Erkalten wurde mit Wasser dibergossen, mit Salzsiure schwach angesduert
und Kaliumjodid zugesetzt. Aus Griinden der Gle1chart1gke1t wurden auch’
die urspﬁinglibhenW{édmiﬁmﬁmen Losungen ebenso behandelt. Von jeder
Art von Losung wurden mehrere Analysen ausgefiibrt und die gut iiberein-
stimménden Werte zu Mittelwerten vereinigt. Als Ub_erﬁihrungézahl des
Wasserstoffes, die in ~die Rechnungen' eingeht, wurde der Wert 0830
beniitzt.

1 Z. anorg. Chem., 97, 66 (1915).
2 J. pr. Chem. [2], 93, 73, 312 (1916).
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Die Ergebnisse der Versuche sind in den Tabellen 1, 2
und 3 zusammengestellt, deren einzelne Spalten aus ihren
Uberschriften ohne weiteres verstandlich sind.

Aus den 10 Versuchen der Tabelle 1 ergibt sich der
Mittelwert der Uberfithrungszahl des Chroms in der violetten
salzsdurehaltigen Losung des Chlorids

1—mn, =0-414 40005

bei einer Stirke von rund 0-075 Aquivalenten in 1000 ¢
Lésung. Der Sduregehalt wechselte zwischen 0°072 und
01 Aquivalenten.

Die 9 Versuche der Tabelle 2 liefern den Mittelwert

1 —m, = 0357 = 0-003

bei einer mittleren Stdrke der Losung von 082 Aquivalenten
Chrom in 1000 g und 0-009 bis 0-06 Molen Salzsiure.

Aus den 10 Versuchen der Tabelle 3 endlich foligt
der Wert

1~y = 031840005

bei einem Gehalt von rund | Aquivalent Chrom und 0-005
bis 0-08 Molen Salzsidure in 1000 g. )

Tragt man die Mittelwerte der Uberfiihirungszahlen in ein Koordinaten-
system ein als Funktion der Chromkonzentration, so zeigt sich ein starkes
Ansteigen mit zunehmender Verdiinnung (Fig. 1). Dies macht es schwer,
mit einiger Sicherheit auf die Uberfiihrungszah! bei unendlicher Verdiinnung
zu extrapolieren. Dem Linienzug folgend gelangt man etwa zum Wert
(- 446. Das hat aber zur Voraussetzung, daf die Zahlen mit noch weiter-
gehender Verdiinnung in der gleichen Stirke weiter ansteigen, was doch der
Wahrnehmung widerspricht, daB bei hoheren Verdiinnungen im allgemeinen
keine sehr starken Anderungen der Uberfithrungszahlen mehr ecintreten.
Versueht man dagegen von den Werten bei den Konzentrationen 0°32 und
0-075 geradlinig zu extrapoleren, sc liefert das eine betriichilich kleinere
Ziffer, 0-430, fiir die Uberfiihrungszahl bei grofier Verdiinnung; und endlich
kommt doch auch noch die Annahme in Betracht, es sei bei der Konzen-
tration 0-075 der Endwert im wesenilichen schon erreicht.

Je nach diesen drei verschiedenen Voraussetzungen
berechnet sich unter Beniitzung des Wertes von 655 fiir die
Beweglichkeit des Chlorions bei 187 eine Beweglichkeit des
violetten Chromions von # =527 (flir 1 —n,==0-446) oder
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von ' =495 (fir 1 —n, = 0-430) oder endlich von #’/ =46-3
(fiir 1—n, = 0-414).

Nun hat Heydweiller! kiirzlich aus Leitfdhigkeitsbestimmungen an
ziemlich konzentrierten Losungen durch ein graphisches Extrapolations-
verfahren zunichst die Endwerte der Aquivalentleitfihigkeiten bei der Kon-
zentration Null abgeleitet und daraus sowie aus ~den bekannten Anionen-
beweglichkeiten die Beweglichheiten fiir Cr-', Fe'** und Fe'* berechnet.
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Stellt man die so gefundenen Werte Heydweiller’'s mit den von mir und
Frau Marinkovié 2 auf Grund der Uberfithrungszahlen geschitzten Beweg-
lichkeiten zusammen, so ergibt sich folgends Ubersicht:

Beweglichkeit des ................ Crere Fer-- Fe:*
aus Leitfahiglkeit (Heydweiller) 44-9 612 45-3
aus ﬁbel‘fﬁhrungsversuchen oo ..52°7,49-5,46-3 43,39 48, 39

Beriicksichtigt man den Umstand, dafi alle diese Zahlen eigentlich nur
Schitzungen sind und daf8 auBerdem der Wert 52-7 fiir Cr fast sicher zu
grof ist, so ist nur der Unterschied bei Fe'-‘ auffallend grof und es
scheint mir ‘doch erw#genswert, ob hier nicht infolge der bekannt starken

1 Z. phys. Chem., 89, 281 (1915).
2 Wien, Sitzber,, 124, 439 und Mon., 36, 831,
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Tabelle 1.

Konzentration zirka 0°075 Aquivalente aufl 1000 ¢ Losung mit wechselndem Sdureiiberschuf,

m m ol Die Losung in der Umgebung der —
m m  Die Losung ..wsm&w: vor der mxw Anode n,mor der Elektrolyse m ,m
R W Elektrolyse in 100 Teilen j 2 ° = m _ )
iz, mm & Aquivalente m 8. . g:io: Aquivalente 3 k= Z0 m : _8
FI9E| @ R wog = o £ | 55
m s 5= m Cl Cr 7 H E o8 C1 w Cr H EE 2% A 2
em, 11 1023} 19-3°] 0-01475| 0-00759| 0-00716|- 0-00346| 70-172| 0-01121| 0:00500| 0-00275] 0-199 001471 0-419
uw 2| 1020] 19-0°) 0-01475| 0-00759] 0-00716| 0-00858] 69-340| 0-01110| 0-00493] 0-00259| 0-210| 0-01473 0-419
A 3| 980] 19:2°] 0:01475| 0-00759] 0-00716|| 0°00337| 71-664 0-01140| 0°00513| 0-00290| 0-193] 0-01472 0420
4f 1046] 17-5° 0-01475 0-00759| 0-00716) 0-00353) 70:708| 0-01130| 0'00504| 0-00273] 0201 ©0-01466 0-425
5/ 002] 16-1°| 0-01758] 0-00752| 0-01006] 0-00891| 75°309| 0-01400| o-00540| 0-00478] 0-224] 0-01753] 0-421
6| 870{ 15°2° 0-01758| 0-00752| 0-01006] -0-00327| 74-737| 0-01383| 0-00543| 0-00513| ©0-186] 0-01759] 0415
| 7| 1006} 15-4°{ 0-01758; 0-00752| 0-01006} 0-00350) 72-604) 0-01353| 0-00522 0-00472] 0-210} 0-01760| 0-431
h 8| 1024] 13-1°] 0-01581} 0-00728| 0-00853) 0-00302] 74-301] 0-01242{ 0°00525] 0-00415, 0-170) 0-01582 0-385
_ ol 960! 11-6°] 0-01581] 0-00728] 0-00853] 0-00269] 74-069| 0-01232| 0-00519] 0-00444| 0-151) 0-01577 0-422
w 10] 10221 12-0°] 0-01581) 0-00728] 0°00853] 0°00338) 71-930| 0-01219| 0-00408| 0-00383] 0-190) 0-01571 0-387
-
S
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Tabelle 3.
Uberfiihrungszaht des Chromiions in violettem Cr Cl,.

Konzentration zirka | Aquivalent auf 1000g Ldsung mit wechselndem Siursiiberschusf.

Die hmmcmm in der Umgebung der

“
IR]

Mittlere Temperatur

Dauer des Versuches
in ‘Minuten

Versuch Nr.

By

[

. . . i ..M = -+ m
Die Lésung enthielt vor der | . Z Anode-nach der Elektirolyse 5 R
Flektrolyse in 100 Teilen m ® - ” k= )

W . o - [

Aquivalente m% enthielt Aquivalente M o m.ﬁw © B
=2 o woeo o R= gt B ™
5.n 8 g E e E o = O
G S @ oo =]

i i [SEER W25 = =

: < Fe=! & a1 2 © w

cl o Cr H = s Cl Cr H R Qg o 3
. g b5y Q =

K. Hopfgartne
S © ® e o e e~

—
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0-09941| 0°09891| 0-00050] 0-00558 | 72-115| 0-07483| 0-06918| 0-00007| 0-346] 0-09930] 0-327
0-10100| 009975/ 0-00125( 000578 | 77-131] 0-08107| 0-07493] 0-00036 0-364| 0-10121) 0-304
0-10100{ 0-00975| 0-00125] 0-00842 || 76-521] 0-08067| 0-07404] 0-00021} 0-361 ©0-10096] 0-331
0+10100| 0-09975 0-00125| 000664 | 77-034| 0-08156] 0-07466| 0:00026] 0-412 0-10093) 0-285
0-10100] 0-09975 0-00125| 0-00737 | 75-112| 0-07996| 0-07237| 0-00022| 0-432| 0-10006] 0305
0-10806| 0+10003| 0+00803| 0-00728 | 73-087| -08226| 0-07079| 0-00419| 0-420] 0-10798{ 0-327
0+10806| 0+10003| 0-00803{ 0-00742 | - 75-813| 0-08531] 0-07356| 0-00483| 0-427] 0-10791) 0-324
0+10806] 010003 0-00803| 0-00743 | 75-806| 0-08518] 0-07354| 0-00421| 0-422f 0-10797, 0-336
0-10806| 0:10003| 0:00803| 0:00767 || . 77-264| 0-08691] 0-07305| 0-00419| 0-436] 0-10835| 0-318
0-10806] 0-10003] 0-00803] 0-00784 | 74-079] 0-08351] 0-07176| 0-00391] 0-486 0-318
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Hydrolyse, die Quartarolil bei einer 0-088-molaren L@sung .schon zu
5-8¢/, bestimmte, die Kurve der Aquivalentleitfihigkeiten etwas zu steil
verliuft und deshalb eine zu grofie Endleitfghigkeit und Beweglichkeit
gefunden wird. Die Uberfﬁhrungszahlen liefern eine deutlich grofere Beweg-
lichkeit des Chromiions als das Ferriion besiizt, wihrend die aus. der Leit-
fahigkeit gewonnenen Zahlen sich entgegengesetzt verhalten. '

Die grofie Verdnderlichkeit der Uberfiihrunge_;zahl des. Chroms mit der
Verdlinnung 148t gemifl den Ableitungen von Riesenfeld und Reinhold?
auch eine starke Wassermitfiihrung durch die Tonen erwarten. Dabei muB
aber auch der von Remy3 scharf hervorgehobene Unterschied zwischen
chemisch gebundenen Hydrat- und blo8 adhirierenden Wassermolekiilen
beachtet werden. Denn nach der grofien Verschiedenheit im Verhalten der
griilnen Abidnderungen und des violetten Chromochlorids darf man wohl die
auf den Werner'schen Anschauungen fufiends Formel Cr(OHE)(Q)" fiir dag
Kation des letzteren als gesichert betrachten und hat also nach der Remy’schen
Bezeichnungsweise 6 Wassermolekiile als Hydratwasser anzusehen.ZDaneben
kann noch eine Hiille aus adhdrierenden Wassermolekiilen vorhanden sein.
Die Anwendung der dlteren Formeln von Riesenfeld und Reinhold unter-
liegt nach Remy dem Bedenken, daf man vorlaufig kaum beurteilen kann,
von welcher Verdiinnung an die Grifle der Wasserhiillen der lonen.von der
Keonzentration hinreichend unabhingig wird. Wenn ich sie trotzdem zu einer
Absché:tzung der Wasserhiillen verwende, so geschieht dies hauptsichlich,
um die Ergebnisse mit den bei Ferrichlorid seinerzeit nach-eben diesen
Formeln berechneten zu vergleichen. Je nach dem Extrapolationsverfahren,
das die Uberfithrungszahl bei unendlicher Verdlinnung liefern soll, werden
natiirlich verschiedene Zahlen erhalten, die in der Tabelle 4 zusammen-
gestellt sind.

Die Zahlen der ersten und dritten Spalte sind unwahrscheinlich grof.
Dagegen sind die der zweiten und vierten, die auf Grund der linearen
Extrapolation der Uberfiihrungszahlen erhalten wurden, nicht ohne Analogien.
unter den seinerzeit von Riesenfeld und Reinhold berechneten Wasser-
hiillen.  Verglichen mit den seinerzeit bei Ferrichlorid gefundenen Werten
A=06 und K="21 sind die Wasserhiillen beider Ionen beim Chromchlorid’
aber auch dann noch grofl.

Remy hat noch auf anderen Wegen bei zahlreichen lonen die Wasser-
hiillen berechnet. Einer davon, der auch in unserem Falle gangbar ist, geht
aus von der Beweglichkeit, ermittelt unter Bentitzung, der Formel von Stokes
den Halbmesser und das Volumen des lons samt Wasserhiille, zieht daven
das Atomvolumen ab und schiitzt aus diesem Unterschied mit Zuhilfenahme
von Hilfshypothesen die Zahl der Wagsermolekiile ab. Setzt man demgemif
unter Beifbehaltung der Remy’'schen Grundwerte, Ry =109 fiir den Halb-

1 Gazz. chim. ital,, 45, I, 1467(1915).
? Z. phys. Chem., 66, 672 (1909).
5 Z. phys. Chem., 89, 467, 520 (1915).
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messer des H-ions und Uy =315 fiir dessen Beweglichkeit bei 18°, die
Beweglichkeit des Chromiions nacheinander zu 53, 495, 46:3 oder nach
Heydweiller zu 45, sowie das Atomvolumen des Chroms selbst zu 7°2
an, so ergeben sich als Anzahl der mit dem Cr verbundenen Wassermole-
kille entsprechend die Werte K= 32, 39, 47, 51. Davon wiren 6 Molekiile
als Hydrat-, die tlibrigen als adhirierendes Wasser aufzufassen. Die Zahlen
sind kleiner als die nach Riesenfeld und Reinhold berechnetén, aber von
der gleichen GroSenordnung.

Tabelle 4.

Konzentration 0075 Konzentration 032

Aquivalente, d. h. Aquivalente, d. h.
1 Aquivalent Salz auf | 1 Aquivalent Salz auf
738 Mole Wasser 156 Mole Wasser
Ubfzl, des| Ubfzl. des | Ubfzl. des ] Ubfzl. des
Anions . Anions Anions Anions
extrapol. zujextrapol. zujextrapol. zu exirapol. zu
Ny == 0°554|ny == 0570 0554 0-570
Wasseriiberfiihrung ....] — 83:6 | — 11°8 — 13-9 —-11:4
Wasserhiille des
Anions A.. .. ..ot 111 28 46 27
Wasserhiille des
-Kations K.......... 214 64 88 62

Es liegt nahe, in diesem Zusammenhang auch dic Frage nach der
Uberfiihrungszahl der beiden griinen Formen des Chromiioms aufzuwerfen,
des Dichlorotetraguochlorids und des Monsochloropentaquochlorids, die nach

der Werner'schen Theorie zu schreiben wiren [Cr((SHQ)‘”! Clund I:Cré(l)H2)5JC12.
2

Versuche, die zu diesem Zweck angestellt wurden, haben aber moch nichf
zu verwertbaren Ergebnissen gefithrt, Wihrend der verhdlinismifiig langen
Dauer eines Uberfilhrungsversuches “erleiden die dem Gleichgewichtszustand
zustrebenden Ldsungen des griinen Satzes offenbar dauernd Verdnderungen,
und aus diesem Grunde waren bisher keine brauchbaren Zahlen zu erlangen.

Zusammenfassung.

1. Die Hittorfsche Uberfithrungszahl des Chromiions in
violetten Chloridldsungen wurde bei drei Konzentrationen,
und zwar immer in Gegenwart von Salzsdure bestimmt. Die
gefundenen Mittelwerte sind:
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1 —u5 (Uberfiihrungszaht

Konzentration .
' - des Kations

1 Aquivalent 0-318 0005
0-32 Aquivalente 0357 4= 0003
0-075 » 0-414 3=0-005
Extrapoliert ... .. 0 0-446
Linear extrapoliert 0 0-430

2. Aus den Versuchsdaten und den durch Extrapolation
abgeleiteten Werten 148t sich die Beweglichkeit des violetten
Chromiions zu 53, 495, 46-3 schitzen je nach der Art, wie
man extrapoliert. Dabei ist der erste Wert wahrscheinlich
zu hoch.

3. Das Chromiion besitzt vermutlich eine ziemlich grofie
Wasserhille, doch schwanken die nach verschiedenen Be-
rechnungsarten hierfitr erhaltenen Zahlen.
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